REVISTA FATEC SEBRAE EM DEBATE:

Fatec Gestdo, Tecnologias e Negocios

Sebr8  Volume 05 | NGmero 08 | JAN - JUN. 2018 | ISSN: 2358-9817

TRANSPORTE DE ORGAQOS ATRAVES DE DRONES

Djulian Paes da Rosa
Fatec Guarulhos

Paulo Henrique Nunes Barbosa
Fatec Guarulhos

Milton Francisco de Brito
Fatec Guarulhos

Resumo:

O interesse em drones tem crescido nos ultimos anos devido aos avancos nas tecnologias
envolvidas, desde motores mais eficientes, sistemas de controle de voo e plataformas de
transmissdo de dados mais rapidas e mais seguras. A tecnologia robética de modo geral, e
particularmente, veiculos operados remotamente, conhecidos como ROV, tém sido cada vez
mais utilizados para realizar trabalhos classificados como perigosos, sujos ou simplesmente
impertinentes aos seres humanos. O objetivo deste artigo € apresentar o que esta sendo
feito atualmente, no mundo da logistica em comunh&o com a engenharia, para viabilizar o
transporte e transferéncia de 6rgaos entre hospitais utilizando VANT (Veiculo Aéreo Nao
Tripulado) conhecido como drones e com isso reduzir o custo de transporte e 0 mais

importante como otimizar a utilizacdo de helicopteros aguias para esse fim.
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Transporte de org&os através de drones

Abstract:

Interest in drones has grown in recent years due to advances in the technologies
involved, from more efficient engines, flight control systems and faster and more secure
data transmission platforms. Robotic technology in general, and particularly, remotely
operated vehicles known as ROV, has been increasingly used to perform work
classified as dangerous, dirty or simply impertinent to humans. The objective of this
article is to present what is being done, not the world of logistics in communion with an
engineering, to enable the transportation and transfer of organs between hospitals
using VANT (Vehicle Aerial Unmanned Transport) of transport and more important as

Optimize a helicopter use for eagles for this purpose.

Keywords: Technology. Transport. Organs. Drones.

Introducao

Os drones tém crescido em utilizacdo nas mais diversas areas e apresentam inimeras
possibilidades de pesquisas e desenvolvimentos. Existe uma comunidade de
amadores e profissionais que utilizam os VANTSs se apoiando em experiéncias proprias
e em todo o conhecimento disponibilizado pela internet sem conhecer os dados

técnicos e as possibilidades reais destes dispositivos.

O assunto de logistica é fundamental para a otimizagdo néo s6 do transporte de modo
geral como também para a evolucdo da engenharia no sentido de produzir novos
meios para atender as necessidades da populacéo. No caso especifico deste artigo, a
tecnologia em comunh&o com a Engenharia voltada para a construgcéo de drones para
transporte esta rapidamente se tornando um instrumento fundamental para a
otimizacao das entregas e principalmente no que tange a vida, quando o assunto for

transporte de orgaos.
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Este tema pode desempenhar um papel importante ao abordar a questdo da
diminuicao do custo e do trafego aéreo, uma vez que ndo ha a necessidade de piloto e

toda uma estrutura cara para levar 6rgdos de um local para outro.

Nos ultimos anos, tem havido um crescente interesse em ndo so reduzir custos com
transporte de 6rgdos, mas também evitar desperdicios. De acordo com O Globo (2016)
a falta de transporte para equipes médicas e Orgaos ja captados fez o sistema de
transplante deixar de aproveitar 982 ofertas feitas ao longo de cinco anos, ou seja,
entre 0os anos de 2011 e 2015 houve uma recusa de 6rgaos a cada dois dias devido a

entraves logisticos.

Ainda de acordo com O Globo (2016) um levantamento inédito ainda ndo divulgado
nos relatérios oficiais, revela que o problema da falta de transporte ndo se restringe as

negativas da Forca Aérea Brasileira para deslocar 6rgaos entre estados.

Desenvolvimentos recentes realizados pela empresa DHL tém aumentado a
necessidade de realizar transportes via drones. As duas Ultimas décadas tém visto
uma tendéncia crescente para otimizacdo das entregas de todas as espécies. De
acordo com a Mashble apud CanalTech (2016) as novas funcionalidades para o uso de
drones tem prometido auxiliar em diversos segmentos, e a area da salde e uma
companhia chinesa denominada EHang, apresentou no inicio de 2016 um drone capaz
de transportar um passageiro de forma autbnoma, e que agora tera uma adaptacdo

para o transporte de érgdos em transplantes de emergéncia.

Um dos maiores desafios para este tipo transporte € a confianca e a forma de

embalagem dos 6rgdos que pode causar inseguranca ao longo o transporte.

Este estudo tem o objetivo de demonstrar a necessidade de se otimizar o transporte de
orgdos e o0 que estd sendo feito para que o0 uso de drones nesse segmento seja

colocado em pratica.

Os dados para este estudo foram coletados por meio de pesquisa bibliografica de
carater exploratorio comecando por um breve historico sobre a logistica e sobre os
transportes ja realizados via drones. O desenvolvimento da temética considerou sobre

a necessidade de transporte no Brasil e por fim, os resultados e discussdes
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apresentaram o que esta sendo feito para que haja a viabilidade de transporte de

orgaos via drones.

Embasamento tedrico

Nos dias atuais acreditar que a logistica € apenas uma forma de transporte ou entrega
de produtos ao cliente final é de extremo erro afinal o conceito de logistica vai bem
mais além disso, pois engloba ndo somente o transporte, mas o planejamento e toda
estruturacdo para que esse determinado produto chegue ao cliente final e 0 mesmo
encontra-se o mais satisfeito possivel. A logistica tem grande influéncia nos dias atuais
pois a maioria dos produtos de bem de consumo passam por um processo logistico até
chegar ao seu cliente final desta forma hoje em dia seria impossivel viver sem a
logistica (FLEURY,2000).

Muitos acreditam que a logistica ou processo logistico € algo novo, porem vale
ressaltar que esse processo vem desde antes de cristo, ou seja, a logistica ja era
empregada nas grandes guerras e batalhas, tendo assim um papel fundamental,
principalmente no avanco da nossa histéria. Ao avancar suas tropas o oficial precisava
ter uma equipe que providenciasse o0 deslocamento na hora certa planejando e
colocando em pratica toda a logistica, seja ela de municdo, viveres, equipamentos e
socorro médico para o campo de batalha e desta forma a logistica se tornou algo
fundamental nos dias de hoje, afinal a circulagdo de produtos se da principalmente
pela logistica (NOVAES,2000).

A Logistica € a area da administragdo que cuida do transporte e
armazenamento das mercadorias. Sendo que a logistica € o
conjunto de Planejamento, operagdes, controle do fluxo de
materiais e mercadorias, servicos e Informacdes da empresa,
integrando e racionalizando as funcdes sistémicas desde a
Producdo até a Entrega ao cliente final, assegurando vantagens
competitivas na Cadeia de abastecimento e a consequente
satisfagcdo com entrega  rapidae mais segura
(FORRESTER,2010, p37-66).
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Na atividade logistica € usado basicamente alguns niveis de maior complexidade para
seu entendimento, ou seja, demanda de produto, o tempo de entrega que uma
empresa leva, produtos e servicos que sdo empregados nessa logistica entre outros
parametros (FORRESTER,2003).

A logistica no Brasil e no mundo passou por grandes transformacdes, devido a alta
concorréncia fez com que muitas empresas entrassem no mercado fazendo com que
os prazos de entrega fossem melhores, as empresas fossem de maior porte e a
flexibilizacdo de pedidos fosse maior criando assim um sistema mais seguro e eficiente
(NEUMAN e SAMUELS, 2003).

O processo logistico é muito abrangente, engloba deste a producédo de determinado
produto até a sua distribuicdo para o cliente final, sendo que quanto maior for a
sincronizacdo do mesmo, melhor serd o processo final que culminard em um processo
muito mais rapido (GOLDSBY,2000).

Para este artigo a principal abordagem serd dada a atividade de transporte. O foco
exclusivo deste trabalho tem como pilar as novas tecnologias de transporte via drones

aliadas a engenharia, para otimizar tempo e custo de transporte de 6rgaos.

Evolucdo Historica da Logistica

Desde a antiguidade, a logistica ja era usada pelos lideres militares. As guerras eram
em longos periodos e geralmente distantes dos locais onde a infraestrutura era
adequada, sendo assim eram necessarios grandes e constantes deslocamentos de
recursos para melhor atender as tropas onde residiam, normalmente préximo ao local
do combate. Para o transporte das tropas, armamentos, alimentos e todos o0s
suprimentos necessarios era preciso, além de grandes carros de guerra, também o
planejamento, e execucdo de tarefas logisticas, que envolviam a melhor rota que
deveria ser seguida; nem sempre a mais curta porem a mais viavel que poderia haver
no momento do planejamento, pois era necessario ter uma fonte de agua potavel

proxima para melhor atender os combatentes, transporte, armazenagem e distribuicao
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de equipamentos e suprimentos. Os desgastes dos soldados que cuidavam disso era
enorme, mas era 0 mais aceitavel para aquela época. Na antiga Grécia, Roma e até
mesmo no Império Bizantino, os militares que cuidavam da logistica eram
denominados de logistikas. Eram 0s responsaveis por garantir recursos e suprimentos
para a guerra, o que faria deles os principais responsaveis pelo planejamento,
organizacdo execucdo e aplicabilidade de toda a logistica para melhor atender as
necessidades das tropas (ALVARENGA e NOVAES ,2000).

No ano de 1888, o Tenente Rogers fez a introducdo da logistica, como matéria, na
escola de Guerra Naval dos Estados Unidos da América. Porém muito tempo foi
necessario para que esse tipo de conceito passasse a fazer parte da literatura militar
pois ndo era muito abordada na época. Até a 12 Guerra Mundial, raramente aparecia a
palavra Logistica, empregando-se normalmente termos tais como Administracao,
Organizagédo e Economia de Guerra o que mais tarde faria esse conceito ser mais bem
estudado e aceito pelas tropas militares e pelos responsaveis pela coordenacédo das
mesma (ARNOL,1999).

A logistica toma forma realmente como ciéncia devido as teorias desenvolvidas e
criadas pelo Tenente-Coronel Thorpe, que em 1917, publicou o livro "Logistica Pura: a
ciéncia da preparacdo para a guerra". Segundo 0 mesmo, a estratégia e a tatica
proporcionam o esquema da conducdo das operacdes militares facilitando assim a
abordagem juntos as tropas adversarias, enquanto a logistica proporciona 0s meios.
Ele afirmava que quanto mais as teorias e as aplicabilidades fossem estudadas melhor
seria 0 preparo das tropas e maior seria a possibilidade de vitoria®. A logistica passa a
situar-se no mesmo nivel da estratégia e da tatica dentro da arte da guerra passando a
ser de suma importancia para criar artificios para o ganho das guerras
(CARVALHO,2002).

As novas exigéncias para a atividade logistica no mundo passam a ser mais rigorosas
devido a uma maior concorréncia das empresas e maior numero de clientes o que
forca uma maior identificacdo de oportunidades, quais seriam os possiveis clientes a
serem captados, reducdo de custos para assim atrair mais pessoas para obterem o
servigo, reducao nos prazos de entrega, afinal muitas empresas se apresentavam em
boas condicbes no mercado e aumento da qualidade no cumprimento do prazo,

disponibilidade constante dos produtos devido a demanda ser aumentada esse
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produto automaticamente nunca deveria faltar, caso iSso chegasse a acontecer seria

uma grande chance de perda financeira, apesar dessa evolucao.

Apbés a década de 80, a logistica passa a ter realmente um desenvolvimento
revolucionario, seja pelas grandes empresas que entram no mercado, seja pela grande
demanda da clientela ou até mesmo pelo fortalecimento da economia mundial que faz
com que os bens de consumo figuem mais acessiveis a todos, e principalmente pelo
uso de computadores na administracdo que deixa tudo mais &gil e mais facil
planejamento. Nesse novo contexto da economia globalizada, as empresas passam a
competir em nivel mundial tornando-se assim o servico de melhor qualidade devido a
essa concorréncia, mesmo dentro de seu territorio local, sendo obrigadas a passar de
moldes multinacionais de operagdes para moldes mundiais de operacgdes, devido ao
fato da clientela se encontrar em todas as partes do mundo, fazendo com que a
logistica passasse a ser integrada com todas suas possiveis unidades
(FERREIRA,2003).

O papel do transporte na logistica

O transporte no processo logistico € de suma importancia, pois serve como um dos
principais pilares que fazem com que a logistica funcione de uma forma correta
(MARTIN,2002).

As principais fun¢gbes do transporte na logistica, basicamente, estdo diretamente
ligadas as dimensdes de tempo ou a possivel capacidade que essa empresa tem de

em menor tempo habil fazer a entrega (PUIG,2008).

Desde os primérdios, o transporte de mercadorias tem sido utilizado para disponibilizar
produtos onde existe demanda potencial, quanto maior a demanda maior sera o fluxo
de produtos em determinadas areas, cabe a logistica fazer com que esses produtos
cheguem a essas areas mais distantes, dentro do prazo adequado as necessidades do
comprador. Mesmo com o0 avanco de muitas tecnologias que permitem a troca de
informacdes em tempo real, o transporte continua sendo fundamental para que seja
atingido o objetivo logistico, pois se temos pedidos expedidos de forma correta e

analise planejada do mercado, segundo sua demanda, o transporte passa a ser muito
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mais beneficiado, fazendo com que o produto certo, chegue a quantidade certa, na

hora certa, no lugar certo ao menor custo possivel (PORTER,2004).

Muitos empreendimentos brasileiros vém buscando atingir tal objetivo. Em suas
operacfes passaram a investir cada vez mais na logistica e principalmente na melhoria
da qualidade de transporte, seja ele rodoviario, aéreo ou aduaneiro. Com isso,
vislumbra -se na Logistica, e mais especificamente na funcao transporte, uma forma de
obter diferencial competitivo e rentavel pois quanto mais rapido entregar, mais clientes
satisfeitos terdo. Dentre as iniciativas para aprimorar as atividades de transporte,
destaca-se os investimentos realizados em (TI) tecnologia de informag¢do que tem por
objetivo fornecer as empresas melhor planejamento e controle da operacdo dando
assim um respaldo de mercado consideravel, melhorando principalmente o transporte
assim como a busca por solucdes que possibilitem uma reducdo significativa nos
custos. Sao inumeros os exemplos de empresas que investem na logistica e
principalmente na melhoria da informatizacdo, as quais destacam-se a Souza Cruz, a
Coca-Cola, a Alcoa, a OPP-Trikem, a Brahma, a Martins, a Dow Quimica, entre outra
(SANTOS,2009).

Transporte via drones

O transporte através de um VANT usualmente conhecido como drone ainda € um
assunto completamente novo e totalmente inexplorado. A tecnologia via drone ja esta
ao alcance das pessoas e pode ser comprado pela internet, ou seja, ja se pode filmar,
emitir fotos e realizar varias atividades correlacionadas ao entretenimento através de
drones. Cada vez mais as pessoas olham para o céu e se deparam com objetos

voadores que nao sao helicopteros e nem avides.

De acordo com o portal Intelipost (2016), diversas experiéncias de entrega por drones
sao desenvolvidas ao redor do mundo, principalmente nos Estados Unidos. De forma
inicial o uso comecgou a ser militar, ou seja, como instrumento de monitoramento do
espaco aéreo e de ataques a alvos em terra. De certa forma os drones foram
diminuindo de tamanho e hoje ja possuem formatos para transportar coisas e até

pessoas.
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As vantagens para os idealizadores das entregas por drones, estdo na flexibilidade,
reducdo do custo e do tempo de entrega, afinal, ndo € necessario piloto, ndo existe
trafego aéreo e a operacao é relativamente barata e facil de ser monitorada, pois ndo

ha pagamento de pedagio, e atrasos com relacéo a fila de entregas.

De acordo com o portal Intelipost (2016), nos Estados Unidos algumas lojas de
departamentos, algumas farméacias e algumas redes de fast-food ja utilizam drones
para realizar entregas. Em parceria com diversas startups, fornecedores adaptam seus
produtos aos compartimentos do equipamento, ou Sseja, 0S recipientes sao
especialmente desenvolvidos para armazenagem, fixagcdo e transporte seguro das

mercadorias durante o voo.

Outra vantagem desse tipo de transporte é que além da comodidade que a entrega por
drones traz, esse tipo de entrega pode facilitar o dia a dia de pessoas que ndo podem
sair de casa por alguma limitagdo motora, como no caso de idosos e/ou pessoas com

deficiéncia.

Para oferecer esse tipo de servico € necessario ndo sé evoluir com a tecnologia, mas
também com estrutura. O Portal Intelipost (2016) aponta que tendo em vista a
expansdo desse tipo de transporte, os profissionais logisticos planejam ampliar as
adaptacoes fisicas para oferecer esse tipo de servico de forma a favorecer esse novo
meio de transporte. Uma das acdes é limitar a area destinada para o pouso do
aparelho, sem interferir na privacidade do comprador, que pode se sentir incomodado
pelo fato de um aparelho comandado por um terceiro pousar em suas dependéncias

sem autorizacao prévia e ter a visdo sobre o interior da residéncia por exemplo.

O Portal Intelipost (2016) apresenta alguns cases de sucesso relacionados a entregas
via drones, como por exemplo os testes da 7 -eleven e Flirtey. Essas empresas, de
Nevada (EUA), concluiram duas entregas de alimentos quentes e frios utilizando
recipientes especiais e um GPS de precisdo que conduziu o equipamento até a casa
do cliente. A familia recebeu as compras em seu quintal, assim que o drone diminuiu
sua altitude, pairando tranquilamente no ar para finalizar a viagem. Isso significa que
as empresas se preocuparam com o planejamento especial do voo, a andlise dos
riscos envolvidos e principalmente no preparo dos procedimentos para garantir a

seguranca e a privacidade dos clientes.
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Outra empresa que testou entregas de mercadorias vias drones foi a Amazon no ano
de 2015. O servico foi extremamente favoravel e positivo, uma vez que suas
mercadorias pesam em média 2kg. De acordo com o Portal Intelipost (2016), cerca de
dez areas postais na Florida (EUA) serviram de experiéncia, porém diversas restricoes
foram impostas a atividade, como por exemplo: operacéo realizada durante o dia, o
operador do drone estava devidamente habilitado e as condi¢cdes de tempo estavam
favoraveis para a entrega. Com isso a Amazon cria uma expectativa de que suas

entregas sejam feitas em 30 minutos, inclusive em locais de dificil acesso.

No mundo, diversos paises como Estados Unidos, China, RUssia e Inglaterra ja estédo
em processo de teste de transportes com drones. O grande problema ainda é o pouso

do drone e principalmente em locais fechados ou com restricdo aérea.

De acordo com o Portal Multicopter (2017), na Europa, houve a autorizacdo da
primeira entrega via drones. A DHL esta lancando um projeto piloto exclusivo para

transporte de remédios.

De acordo com Mashbale apud CanalTech (2016) uma companhia chinesa,
denominada EHang, apresentou no inicio de 2016, um drone capaz de transportar um
passageiro de forma autbnoma. E agora a mesma empresa adaptara o modelo para o
transporte de Orgdos para transplantes em emergéncia. O portal afirma que este
projeto esta sendo desenvolvido em parceria com a Lung Biotechnology PBC que esta
adquirindo mil drones autbnomos para o0 seu servico de transporte de 6rgdos. Essa
parceria tem previsdo para durar 15 anos e funcionard com a execuc¢do de voos pre-
programados para hospitais em casos emergenciais. Para isso, 0s drones precisaréo
contar com um equipamento especial quem mantera os 6rgdos em condicdes viaveis
para transporte. Esse tipo de transporte ndo sO salvara milhares de vidas como
também economizarda milhares de galdes de gasolina por ano para as empresas

envolvidas melhorando o meio ambiente e apoiando a sustentabilidade no planeta.

Desenvolvimento da teméatica

De acordo com o Portal da Saude (2013), o Brasil possui um dos maiores programas
publicos de transplantes de oOrgaos e tecidos do mundo, tendo apresentado um

desempenho crescente desde sua origem. Atualmente mais de 90% dos
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procedimentos de transplantes no Brasil sdo financiados pelo Sistema Unico de Saude
— SUS e é estabelecido pela Lei 9.434/97, e tem como diretrizes a gratuidade da
doacdo, o vigoroso repudio e combate ao comércio de 6rgdos, a beneficéncia em

relacdo aos receptores e ndo maleficéncia em relacdo aos doadores vivos.

Segundo o Globo (2016), o Brasil possui 27 centrais locais de notificacdo e
distribuicdo, mais 460 centros de transplante e 1,2 mil equipes especializadas, ou seja,
o Brasil € referéncia mundial quando o assunto se trata de transplantes, sendo o maior
sistema publico do mundo, pois o0 paciente tem acesso a exames preparatorios,

cirurgia, acompanhamento e medicamentos pos-transplantes.

De acordo com o Globo (2016), a FAB (Forca Aérea Brasileira) se recusou a
transportar 153 coracgdes, figados, pulmdes, pancreas, rins e 0ssos entre 0s anos de
2013 e 2015. Neste periodo, levando em conta outros fatores relativos ao

deslocamento entre origem e destino de um 6rgao, as recusas chegaram a 650.

O Globo (2016) afirma que coracado, figado e pancreas lideram a lista de 6rgaos
recusados. Um coragdo, por exemplo, tem qualidade para transplante dentro de
intervalo de quatro horas sem irrigacdo sanguinea, ou seja, transportar um coracéo é

uma luta contra o tempo. Sem vitéria em boa parte das vezes.

O Globo (2016) informa que por falta de transporte, ndo s6 aéreo, mas também para
levar o 6rgdo de um hospital até um aeroporto, por exemplo, em 5 anos, a CNT
recusou 347 coracdes ofertados, ou seja, 35,3% do total recusado. Em média, uma
recusa a cada 5 dias. A média para figado € um por semana. O niumero de recusas por
razdes logisticas subiu 42,4% entre 2011 e 2015. Conclus&o: uma situacdo alarmante

e propicia melhorias urgentes.

De acordo com a CNT apud Globo (2016), hoje, o procedimento para transportar um

orgao no Brasil é:

1. CNT recebe das centrais ofertas de 6rgdos que ndo serdo aproveitados

nesses estados.

2. CNT dispara e-mails a outras centrais jA com as rotas de voos comerciais

gue poderéo ser usadas.
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3. Se nao ha rota adequada, as centrais locais sao informadas pela CNT.

4. Caso, ainda assim, as equipes mantenham interesse pelo 6rgdo, um
pedido de transporte € feito a FAB, nos casos de coracdo, pulméo, figado e

pancreas.

De acordo com o Globo (2016) o Ministério da Saude afirmou que estd atuando
fortemente para otimizar a logistica do transplante, com assinaturas de acordos, com

companhias aéreas e incentivo ao credenciamento de equipes.

Em contrapartida ao que ocorre hoje no Brasil para transporte de 6rgados, o servidor
publico Marco Antdnio Lopes Porto, as secretarias de aviacdo civil, apresentou um
projeto que ficou em terceiro lugar no 20° Concurso de Inovagdo na Gestdo Publica
Federal da Escola Nacional de Administracdo Publica, no qual defendeu a facilitagéo e
ampliacdo do acesso gratuito ao transporte aéreo de 6rgaos, tecidos e equipes para

transplantes.

De acordo com o Portal Aviagdo (2016) o projeto se baseou num dado onde aponta
gue 1907 voos foram realizados em 2011 para o transporte de algum tipo de material
biol6gico ou equipe médica para transplante no Brasil. Em 2013 foram 6.604 voos, ou
seja, mais que o triplo de 2011. Em 2014 o numero chegou a 5.061 voos devido a uma
otimizacdo do processo logistico que com menos voos transportou mais volume.
Apesar da queda no numero de voos utilizados entre 2013 e 2014, o volume
transportado aumentou 18%, com 7.993 itens em 2014. Entre os 6rgdos e tecidos que
registraram maior ampliacdo no mesmo periodo, estdo valvulas cardiacas (55,3%) e
rins (49,8%). Em 2015, foram 5.625 itens transportados até outubro de 2015.

Em junho de 2015, o presidente Michel Temer assinou um decreto que determina a
Aeronautica que mantenha permanentemente um jato da Forga Aérea Brasileira (FAB)
no solo a disposigéo para atuar no transporte de 6rgaos e tecidos para transplantes, ou
ainda, para transportar pacientes para o local onde esta 6rgdo ou tecido (AVIACAO,
2016).
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Resultados e discussao

E evidente que ha uma clara tendéncia favoravel a otimizacdo do transporte de
orgdos. Pesquisas revelam que existe necessidade real de ndo sé salvar vidas, mas
também de ndo desperdicar 6rgaos, de diminuir custos, tempo e desgaste profissional

para que um transplante seja realizado.

Como visto anteriormente o numero de recusas de 0rgaos transportados, no Brasil, em
média chegam a 40%. E um numero alarmante para a sociedade que precisa salvar
vidas e possui a matéria prima para isso, porém ainda ndo tem uma estrutura

totalmente viavel para isso.

A China ja saiu na frente com relacéo a transporte de 6rgaos via drones. O Brasil ainda
nao possui uma formalizacdo concreta de um projeto para que drones possam realizar

esse tipo de transporte.

O que se pode ser entendido sobre esse assunto € que ndo € sé necessario de um
aporte para que o projeto seja desenvolvido, mas também é necessario planejar como

esse transporte deve ser realizado.

Levando em considera¢do que um coragao possui quatro horas para ser transportado,
€ preciso haver um planejamento de transporte com base no paciente a ser
transplantado, uma vez que o drone também possui um tempo para funcionar no ar e

nao pode realizar viagens muito longas.

Deve -se levar em consideragdo o peso do 6rgdo, o recipiente, a estrutura necessaria,
o tempo que pode ficar ao ar livre, as condi¢cdes do clima para o transporte, onde sera
feito o pouso, 0 monitoramento da rota, e demais variaveis que possam influenciar na

qualidade do transporte.

Estudos de casos mostram que ndao € um projeto dificil de ser realizado, pois a China
ja conseguiu transportar pessoas atraves de um VANT autdbnomo e ja estd comecando

a projetar transporte de 6rgaos, como verificado na secéo anterior.

Revista Fatec Sebrae em Debate: gestéo, tecnologias e negdcios | Vol.5 | N°. 8 | Ano 2018 | p. 223



Transporte de org&os através de drones

E preciso amadurecer a ideia e que 0s 0rgdos governamentais, principalmente a
FAB, fomentem esse tipo de investimento que trara muitos beneficios a populacéo e a

todos os envolvidos nos transplantes de 6rgaos.

Consideracoes finais

Conforme mencionado o obijetivo foi identificar o que esta sendo feito atualmente com

relacéo ao transporte de 6rgaos via drones.

A primeira pergunta neste estudo procurou determinar o que é logistica e como as
tecnologias aliadas a engenharia poderiam contribuir para otimizagao do transporte de

orgaos via drones.

Ainda h& muitas perguntas sem resposta sobre como efetivamente irdo ser
transportados 6rgdos via drones e novas pesquisas devem ser realizadas para
investigar em profundidade sobre essa evolucdo no transporte. Sugere-se, portanto,
um estudo com mais foco no projeto que esta sendo realizado pela empresa chinesa
EHang, que apresentou no inicio de 2016, um drone capaz de transportar um
passageiro de forma autbnoma. E agora a mesma empresa adaptara o modelo para o

transporte de 6rgaos para transplantes em emergéncia.

Os resultados deste estudo indicam e concluem que existe uma real necessidade de
otimizar o processo logistico no transporte de érgaos que hoje desperdica em média

40% dos 6rgaos disponiveis para transplante por falta de transporte.
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